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Introduccion

Durante las ultimas décadas, el estudio y desarrollo de herramientas que permitan el analisis
local y/o regional ha incrementado paulatinamente, en respuesta a la necesidad de analizar

el contexto real de cierta economia, plantear politicas publicas sobre una base solida, decidir
de manera congruente la atraccion de inversion a sectores especificos y observar la transicion
economica de cierta region a través de los anos.

La escasez de informacidn local actualizada representa un reto importante para las
instituciones publicas y privadas, obstaculizando el disefio e implementacion de politicas
oportunas de desarrollo econdmico, estrategias comerciales y andlisis oportuno de una regioén
en particular.

Asi, la construccion de una Matriz Insumo-Producto (MIP) estatal o regional se concibe
como una fuente de informacién relevante, permitiendo visualizar una fotografia aproximada
de las relaciones intersectoriales de una economia local. La importancia de su analisis radica
en que permite formular distintas estrategias para los sectores gubernamental y empresarial, a
fin de atender a una problematica en especifico.

El estudio del Método de Analisis Insumo-Producto tiene como principal referente al
Premio Nobel de Economia Wassily Leontief, quien desarroll6 una MIP para estudiar el caso
estadounidense hacia mediados del siglo XX; en consecuencia, a partir de décadas recientes
el estudio insumo-producto ha tenido un auge como instrumento de andlisis regional, estatal y
urbano, debido a que concentra los resultados en un espacio y tiempo definidos.

Asimismo, la importancia de obtener una MIP local radica en que resume de forma
esquematizada la situacion y relacion econdmica de los subsectores de cierta region o
estado, en un momento de tiempo determinado, lo que permite profundizar la situacion y
problemaética econdmica local.

Sin embargo, existen limitantes en la realizacion de matrices insumo-producto locales,
principalmente porgue el procedimiento directo de construccion de MIP locales es un “animal
extinto”, con base en los altos costos financieros y de tiempo; no obstante, existen algunos

enfoques alternativos que facilitan la construccion de este tipo de instrumentos como el
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método sin encuestas (non survey method) y el método de encuesta parcial (partial suvey
method)! (Fuentes, 2005).

El desarrollo de analisis insumo-producto ha tenido un gran avance en México, en
donde se han desarrollado matrices nacionales oficiales para diversos afios?y en materia local
se tienen como referentes a las desarrolladas para Jalisco en 2003 y 2008 (Valdés y Davila,
2013), para la region Centro Occidente para FIDERCO (Davila, 2013), Baja California
utilizando un método de RAS ajustado (Aron, 2005) y el Noreste de México (Chapa, Ayala y
Hernandez, 2009), por mencionar algunos ejemplos.

Ante una necesidad por actualizar la informacion local y analizar de manera detallada
las relaciones intersectoriales, el objetivo central de la presente investigacion es construir
la matriz de coeficientes técnicos estatal para las 32 entidades federativas de México,
correspondiente al afio 2012, basada en el non survey method, conocido como FLQ.
Asimismo, se utiliz6 la Matriz Inversa de Leontief (1936) para calcular los multiplicadores
directos e indirectos de cada uno de los sectores de la economia estatal y analizar el
comportamiento y evolucion de las economias estatales con base en las clasificaciones
sectoriales de Chenery-Watanabe (1958) y Rasmussen (1963). Si bien existen otras
metodologias mas recientes como las de Sonis et al. (1995), y Dietzenbacher y Van der
Linden (1997), que permiten calcular los efectos de arrastre tomando en cuenta efectos
directos e indirectos estos métodos, ambos requieren del uso de otras matrices que estan fuera
del alcance de la presente investigacion.

Ademas, las clasificaciones sectoriales aplicadas a los estados permitieron tener una
vision mas amplia de los sectores con amplias oportunidades de crecimiento, aportacion al
PIB estatal y la generacién de mayores encadenamientos indirectos en la economia estatal y
nacional, ante un escenario donde el sector de industrias manufactureras se presenta como un
sector clave en la economia nacional.

En esta investigacion se considerd como instrumento de analisis y base de datos la MIP

nacional del 2012, cuyos resultados son los mas recientes publicados y registrados por el

L El non survey method se basa en la informacion de los cuadros nacionales de insumo-producto existentes
y en informacidn exogena; y el partial survey method se apoya en la informacion de cuadros existentes y
en el aprovechamiento de técnicas matematicas, ademas de utilizar toda la informacion generada sobre las
transacciones intersectoriales.

2 Como MIP oficiales se encuentran las referentes a los afios 1950,1960, 1970, 1975, 1978, 1980, 1985, 2003,
2008 y la actualizada en 2012, las cuales han sido desarrolladas en su mayoria por BANXICO y el INEGI
(Marifia, 1992, pp. 49-51).
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INEG]I, a partir del analisis de los 19 sectores en los cuales se divide la economia nacional® de
acuerdo con el SCIAN,*y datos del PIB estatal y sectorial proporcionados por el INEGI para
el mismo afio.

La relevancia de la investigacion radica en que la obtencion de las Matrices de
Coeficientes Técnicos estatales y su clasificacion sectorial sirven a instituciones estatales,
sector privado e industrial, para tener un panorama general de la situacion y evolucion de
la economia estatal y sus interrelaciones, facilitando la toma de decisiones y estrategias.
Asimismo, la informacién presentada es un referente para la formulacion, instrumentacion
y aplicacion de politicas publicas enfocadas en un panorama real, cumpliendo el objetivo de
lograr niveles adecuados de bienestar para la poblacion.

El articulo se integra de la siguiente forma: en el primer apartado se presenta la
metodologia referente a los métodos de insumo-producto, asimismo se explica el método que
se utiliza para el calculo de la matriz de coeficientes técnicos estatales; posteriormente, se
describen los principales resultados obtenidos y su interpretacion; finalmente, se presentan las

conclusiones, alcances y limitaciones de la investigacion.

1. Metodologia

El modelo insumo-producto es un instrumento que permite conocer y analizar la estructura
productiva de un pais, estado o region, asi como su proyeccién econdémica, mediante el cual
es posible tomar decisiones para la formulacion de politicas econémicas (INEGI, 2014).
Asimismo, la matriz insumo-producto se entiende como un cuadro de doble entrada en el que
aparecen los agentes econdmicos productivos individuales agrupados en sectores de actividad:
por el lado de las filas se registran las ventas y por el lado de las columnas las compras que
realiza cada sector con los demas y consigo mismo® (Sargento, 2009).

El modelo presenta ciertos supuestos que son indispensables para su construccion y

analisis, los més importantes son los siguientes: i) cada sector produce un solo bien o servicio

3 El desarrollo de la investigacion se concentra en los 19 sectores de la economia, debido a la falta de
informacion del PIB estatal desagregada en subsectores por el INEGI y demas dependencias gubernamentales.

4 Es un clasificador de las actividades econdmicas realizadas en América del Norte, a fin de contar con un
instrumento para recopilar, analizar y difundir informacion estadistica, que permita evaluar y comparar las
economias de la region; necesidades establecidas en el TLCAN en 1994.

5 La Matriz Insumo-Producto actual mantiene como base de su estructura el Tableau Economique (Quesnay,
1766).
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homogéneo; es decir, se supone que cada insumo es proporcionado por un solo sector de
produccidn, lo que implica que se emplea la misma tecnologia de produccién, de tal forma
que no es posible la sustitucion entre insumos intermedios, a la vez que no hay produccion
conjunta entre los sectores; i1) no ocurren cambios a corto plazo de la estructura productiva de
cada sector, por lo que la proporcion de insumos que requiere cada uno sera fija; iii) a corto
plazo, los insumos que requiere cada sector en la elaboracion de un producto varian en la
misma proporcion en que se modifica la produccion sectorial, determinandose asi una funcion
de produccion de coeficiente lineal fijo, que presenta rendimientos constantes a escala; iv)
cuando se utiliza el modelo para realizar proyecciones de precios, debe tenerse en cuenta que
se mantiene la relacion de precios relativos presente en el afio en que se elabora la matriz
(INEGI, 2014).

1.1 Estructura de la Matriz Insumo-Producto

La matriz insumo-producto estd compuesta por tres matrices: la primera de demanda
intermedia, muestra los flujos de compras (columna) y ventas (filas) entre sectores, y resume
la actividad intermedia de la economia; la segunda de valor agregado (VAB), muestra los
pagos sectoriales al capital (contabilizado como excedente bruto de explotacion) y al trabajo
(remuneracion a asalariados TRA), para transformar los insumos en productos y otros
impuestos, menos los subsidios a la produccion (ISBS); la tercera muestra es la demanda
final, referentes al consumo de los hogares, el consumo publico, la inversién y la variacion de

existencias (Hernandez, 2012) (ver Cuadro 1).
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Cuadro 1. Matriz de transacciones totales

Sectores Demanda intermedia Deﬁ}laaqda Progﬂgfién
1 2 . . . J N
Sector 1 Xy X, . . . Xy; X Y, X,
Sector 2 X,y X : . . X X, Y, X,
Sector i : : ' : : : : \%i )ii
Sector n : : ' : : : : Yn Xn
VAB |VAB,|VAB,| . | . | . |VAB, | VAB,
ISBS IS, | IS, . : : 1S, IS,
TRA |TRA|TRA,| . | . | . |TRA | TRA
X X0 X | x| X

Fuente: elaboracion propia.
1.1.1 La matriz de transacciones totales

La matriz de transacciones totales esta conformada por las relaciones intersectoriales de
insumo-producto medidas en unidades monetarias, de tal forma que se encuentra en ella la
demanda intermedia, adicionalmente, incluye como columna el vector de demanda final y el
de la produccion total, y como renglén los vectores de VAB, ISBS, TRA y el insumo total que
es, al mismo tiempo, la produccion. Representando como X, el valor de las ventas de insumos
intermedios del sector i al j; mientras que Xj denota el valor bruto de la produccion del sector
J. En el cuadro 1 también se aprecia de manera ejemplificada una matriz de transacciones
totales de insumo-producto de cierta economia con n sectores. En los renglones se puede
identificar el destino (ventas o usos) de la produccién doméstica. Para este ejemplo en
particular se plantea una economia A, donde el Sector 1 tiene un producto total de Y, unidades

monetarias. De este monto, realiza ventas por X, al Sector 2'y Xy al Sector j.
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1.1.2 La matriz de coeficientes técnicos

Adicionalmente, de la matriz de relaciones intersectoriales se obtiene la matriz A, que

representa los coeficientes técnicos, donde cada elemento de la MIP (aij) se calcula:

Ecuacién 1

169

La estructura de la matriz A, asi como cada elemento que la conforman, se aprecia con mayor

detenimiento en el cuadro 2, incluyendo el vector de demanda final y produccion total.

Cuadro 2. Matriz de coeficientes técnicos

Sectores Demanda intermedia
1 2 J N
Sector 1 a, a, a,; "
Sector 2 a, a,, a,; a,,
Sector | a, a, a; a,
Sector n a a a. a
nl n2 nj nn

Fuente: elaboracion propia.

La Matriz de Coeficientes Técnicos sirve para analizar los cambios estructurales que pudieran

darse dentro del sistema productivo de una economia. Los cambios estructurales se pueden

interpretar como los cambios en los coeficientes de produccion de la economia debido a

factores externos como los cambios tecnolégicos, cambios en los patrones de comercio o la

incorporacion de nuevos sectores productivos al sistema (Schaffer, 1999).

Cada a, representa los requerimientos de insumos del sector i necesarios para producir

una unidad del producto j, teniendo en cuenta que los insumos que venden los sectores

proveedores varian en la misma proporcion en que se modifica la produccion del sector que
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los adquiere. De ahi que a, represente una proporcidn o porcentaje respecto al valor bruto de

produccion del sector j (Schuschny, 2005).
1.1.3 La matriz inversa de Leontief

Ecuacién 2

X=AX+Y

Doénde:
A = Es la matriz de coeficientes técnicos de produccion (aij) de orden (n,n).
X = Vector columna de valores totales brutos de la produccion de orden (n,1).

Y = Vector columna de demanda final de orden (n,1).

Es importante mencionar que AX representa la demanda intermedia, por lo tanto AX + Y
representa a la produccion total. Utilizando la matriz identidad (I), se despeja X de la ecuacion
2, obteniendo la matriz de Leonfief que corresponde a (I - A); para resolver X se multiplica

(I-A)-1, la inversa de la Matriz de Leontief, por Y (Haeussler, 2008).
Ecuacion 3
X=(-A)"ty

El proceso anterior es util para encontrar la produccion X necesaria para satisfacer diferentes
escenarios de demanda final. De esta manera, la Matriz Inversa de Leontief se representa

como B, representado a continuacion:

Ecuacién 4

B= (I—A)"!

1.2 Modelos locales de insumo-producto: métodos directos, indirectos e hibridos

Después de revisar la estructura de la MIP y la forma de interpretarla, es importante definir

que la presente investigacion se enfoca en la obtencion de la matriz de coeficientes técnicos
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a nivel estatal, la importancia de esta matriz es que presenta los requerimientos de insumo y
producto entre sectores que permiten realizar diferentes clasificaciones sectoriales.

El analisis de insumo-producto a nivel local comenzo en la década de los cincuenta,
ante la necesidad de obtener informacidn especifica de las relaciones intersectoriales en
una region o estado en particular. La elaboracion de una MIP nacional, regional o estatal
originalmente se construia bajo un método conocido como “directo” (Full survey method),
cuyo procedimiento consistia en la elaboracion de encuestas a los sectores que conformaban
una economia. Sin embargo, la obtencion, organizacion y estandarizacién de la informacion
resultaba excesivamente costosa y en algunos casos poco factible.

Asi, a partir de la década de los sesenta y setenta se comenzaron a construir modelos
conocidos como “indirectos” (Non survey method) para la construccion de la MIP, su ventaja
era la disminucion en gran magnitud de los costos de realizacion y formular los cuadros de
informacion de manera oportuna, actualizada y enfocada en la region deseada (Richardson,
1985).

Cabe mencionar que existen opciones identificadas como métodos hibridos, consistentes
en la combinacion de dos o mas técnicas, a las cuales se les denomind mezclas o métodos
de reconciliacion. Estos tltimos incorporan estimaciones realizadas a través de encuestas
obtenidas por vias indirectas. La integracion de modelos locales de insumo-producto es una
tendencia mas reciente en este campo del conocimiento. De igual forma, se han construido
modelos integrados, los cuales con apoyo de técnicas econométricas dan mayor flexibilidad
al analisis de insumo-producto y ensanchan sus posibilidades de utilizacion en la generacion
de prondsticos economicos multisectoriales (Davila, 2001). De esta manera, con los trabajos
previos enfocados al andlisis de insumo-producto de Leontief (1953), Meyer (1963), Miller
(1957) y Hirch (1959) se incentivo la construccion y estudio de MIP regionales y estatales
(Richardson, 1978).

Los métodos indirectos parten de informacion conocida, por lo cual se basa en
coeficientes de localizacion (LQ), los cuales son un concepto de medicioén que ayudan a
establecer el peso que tienen un sector en la economia local en analisis. Existen diversos
métodos indirectos 0 non survey methods utilizados para la construccion de MIP locales,
para lo cual Bonfiglio y Chelli (2008) parten de una clasificaciéon de métodos basados en el

concepto de LQ, entre los que se encuentran:
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- Coeficientes de Localizacion Simple (SLQ).

- Coeficientes de Localizacion de Industria Cruzada (CILQ).

- Coeficiente de Localizacion Semilogaritmica propuesto por Round (RLQ).
- Coeficiente de Localizacion Simétrico de Industria Cruzada (SCILQ).

- Coeficientes de Localizacion de Flegg (FLQ).

- Coeficiente de Localizacion Aumentado de Flegg (AFLQ).

El método propuesto para la construccion de las MIP estatales a nivel nacional es el
método FLQ, el cual toma en consideracion el efecto de la especializacion estatal en los
coeficientes técnicos y cuyo método se desprende del de un coeficiente de localizacion (Flegg
y Tohmo, 2013).

1.2.1 El modelo FLQ (Coeficiente de Localizacion de Flegg)

El uso del modelo FLQ, toma en consideracién los aportes de Flegg y Tohmo (2013), quienes
realizaron una evaluacion de las metodologias existentes, aprovechando la estimacion

de 20 matrices regionales con métodos directos para Finlandia. Ademds, compararon los
coeficientes técnicos obtenidos con diferentes métodos “indirectos” con los “verdaderos”
coeficientes técnicos; es decir, los derivados de las matrices regionales, que se obtuvieron con
“métodos directos”. De esta manera, concluyeron que se observo con el método FLQ el mejor
rendimiento al disminuir las variaciones entre los resultados (Torre, Alvarado y Quiroga,
2017). El modelo FLQ tiene el propdsito de encontrar un estimador t; de los coeficientes

técnicos de produccion nacionales:

Ecuacion 5

Donde:
N = Coeficiente técnico de la MIP estatal.
tij = Estimador estatal.

a; = Coeficiente técnico de la MIP nacional.
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El proceso para estimar el t, propuesto por Flegg y Tohmo (2013) es a partir del uso de
informacion de la MIP Nacional, el PIB Nacional y el PIB de cada estado, que se desea

estudiar. El proceso se desarrolla a continuacion:

Ecuacién 6

Donde:
SLQ, = Coeficientes de localizacion simples.
PIB, =PIB del sector i en el Estado r.
PIB, = PIB del Estado r.
PIB, = PIB del sector i a nivel nacional.
PIB = PIB nacional total.

Con la obtencion de los SLQ, se obtuvieron los CILQ que muestran la relacion cruzada (o

interrelaciones) entre los coeficientes de localizacion previamente obtenidos.

Ecuacién 7

A partir de la obtencion de los CILQ estatales se obtuvo una matriz que mantuvo las
relaciones entre los diferentes sectores de la economia estatal en analisis, los cuales se
utilizaron para multiplicar por el factor que pondera el tamafio estimado del Estado, el cual se

denota como 4. Este ponderador se obtiene de la siguiente manera:
Ecuacion 8
En la ecuacion: & representa un exponente de ajuste de acuerdo al tamafio de la economia

estatal, teniendo un valor de 0.25, cuyo valor es el utilizado en la literatura, ya que de acuerdo

con el estudio de Flegg, este es el que aproxima mejor al presentar la desviacion estandar
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minima, sugiriendo que el modelo FLQ puede minimizar el sesgo y la dispersion de los datos,
segun sus resultados para Finlandia (Flegg y Tohmo, 2013).

El modelo FLQ se presenta multiplicando el ponderador del tamafo de la economia por
las relaciones cruzadas obtenivas previamente, cuya representacion se presenta en la siguiente

ecuacion:

Ecuaciéon 9

ti; = FLQ;j = CILQ;;.jy X A paratodoi + j

Finalmente, la obtencion de la matriz de coeficientes técnicos estatales r, se obtiene de
multiplicar el valor de los t; por su correspondiente coeficiente técnico nacional a,. Los
resultados obtenidos en la Matriz de Coeficientes Técnicos Estatales permiten observar

las caracteristicas y los sectores mas representativos en cada Estado, permitiendo el
establecimiento de estrategias y politicas publicas que incentiven el desarrollo de cada uno de

ellos.
1.3 Clasificaciones sectoriales de Chenery-Watanabe y Rasmussen

Las clasificaciones sectoriales de Chenery-Watanabe (1958) y Rasmussen (1963) toman
en consideracion las relaciones sectoriales que existen entre las diversas actividades que se
desarrollan dentro de una economia. Asimismo, identifican las caracteristicas de los sectores,

su importancia y el grado de repercusion de su actividad en la region en analisis.
1.3.1 Metodologia de clasificacion sectorial de Chenery-Watanabe (1958)

La metodologia de clasificacion de subsectores de Chenery y Watanabe (1958) propone
calcular los indicadores directos hacia atras y hacia delante con base en la Matriz de
Coeficientes Técnicos. Los multiplicadores directos e indirectos “hacia atras” registran el
incremento necesario en el valor bruto de la produccion de los distintos sectores, ante un
aumento unitario en la demanda final de una rama de actividad. Por su parte, los coeficientes

directos e indirectos “hacia adelante”, cuantifican el incremento regional en el valor bruto
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de la produccidn de un sector que es necesario para responder a un aumento unitario, en la
demanda final de todas las ramas de la economia local (Gustavo, 2012).

De manera simplificada, los encadenamientos “hacia atras” miden la capacidad de un
sector para arrastrar directamente a otros relacionados con él, por la demanda de bienes de
consumo intermedio, luego un choque exogeno estimula la actividad de tales sectores. Los
encadenamientos “hacia adelante” miden la capacidad de un sector para estimular a otros,
por su capacidad de oferta u otra forma de servir como insumo dentro de los otros sectores
(Hernandez, 2012). Los encadenamientos directos “hacia atras” (EDA) se calculan de la

siguiente manera:

Ecuacién 10

Y los multiplicadores directos “hacia adelante” (MDA) se calculan de la siguiente manera:

Ecuacion 11

Después de obtener los multiplicadores EDA y MDA de todos los sectores de la economia, la
clasificacion de Chenery-Watanabe parte de comparar cada multiplicador obtenido respecto
al promedio de los multiplicadores de todos los sectores. Por lo cual, es necesario calcular
los promedios de los multiplicadores, para el caso de los EDA se tiene que su promedio se

obtiene mediante:

Ecuacioén 12
54 = 2= 04
n

Mientras que el promedio de los MDA se obtiene a partir de:

Ecuacion 13
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A partir de los célculos realizados con anterioridad, Chenery y Watanabe (1958) proponen la

siguiente clasificacion (ver Cuadro 3):

Cuadro 3. Clasificacion sectorial de Chenery y Watabane

EDA < EDA EDA > EDA
MDA, < MDA No manufactureras/Destino Final Manufactureras/Destino final
(Cuadrantel) (Cuadrante2)
MDA > MDA No manufactureras/Destino inter- | Manufactureras/Destino intermedio
medio (Cuadrante 3) (Cuadrante 4)

Fuente: Elaboracion propia.

No manufactureras/Destino final: no compran significativamente a los demas sectores (por
eso se consideran produccion primaria) ni les venden sus insumos.

Manufactureras/Destino final: sectores que compran a otros sectores cantidades
importantes de insumos, pero la mayor parte de su produccion se dirige a la demanda final.

No manufactureras/Destino intermedio: sectores que venden a otras cantidades
importantes de su produccion, y por eso poseen altos encadenamientos hacia adelante y bajos
hacia atrés; corresponden a sectores de produccion primaria intermedia.

Manufactureras/Destino intermedio: sectores que compran cantidades importantes de
insumos, y a su vez venden su produccion a otros sectores.

1.3.2 Metodologia de clasificacion sectorial de Rasmussen (tipo Ay B)

La tipologia A y B, de Rasmussen (1963), pretende calcular los encadenamientos totales; es
decir, aquellos que aparte de considerar el efecto directo sobre la industria también incorporan
los efectos indirectos sobre el efecto multiplicador.

Los encadenamientos totales “hacia atrds” (ETA) y “hacia adelante” (MTA) siguen
el mismo procedimiento que los encadenamientos directos, solo que para su calculo se
utiliza la Matriz Inversa de Leontief (ver Ecuacion 4), que se obtiene a partir de la Matriz de
Coeficientes Técnicos Estatales. Dichos encadenamientos ETA se calculan de la siguiente

manera:
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Ecuacion 14
Donde bij representa el elemento ij de la Matriz Inversa de Leontief. Asimismo, los
encadenamientos MTA se calculan mediante la formula mostrada a continuacion:

Ecuacion 15
Por otro lado, este método analiza los efectos de dispersion de un efecto econdmico, el cual se
refiere al grado en que un sector puede afectar a algunos o muchos sectores, esto de una forma
independiente del tamafo del encadenamiento (Gustavo, 2012). El poder de dispersion (el
efecto promedio de un sector en los demas a partir de un incremento en la demanda final) se
puede calcular de la siguiente manera:

Ecuacion 16
En la ecuacion 16 se considera el promedio de los ETA cuya obtencion se desarrolla de la
siguiente forma:

Ecuacion 17
Ademas, para conocer la dispersion del impacto (¥;) se usa un coeficiente de variacion, en el
cual se muestra como se dispersan los impactos a lo largo de los sectores. Se obtiene a partir

de la férmula;

Ecuacioén 18
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Finalmente, el indicador que muestra la sensibilidad de la dispersion (7;) de una forma

equivalente al encadenamiento “hacia adelante”, se representa de la siguiente manera:
b

Ecuacioén 19

Sin embargo, la ecuacion 19 incluye el promedio de los multiplicadores totales hacia adelante,

cuya obtencion de dicho promedio se observa en la ecuacion 20:

Ecuacioén 20

Las dos tipologias quedan representadas de la siguiente manera (ver Cuadro 4):

Cuadro 4. Clasificacion sectorial de Rasmussen

Tipologia Sectorial A
<1 T>1
S. de bajo arrastre disperso Sectores clave
S. de bajo arrastre y Sectores con arrastre
concentrado concentrado
Tipologia Sectorial B
mr< 1 >1
;<1 Sectores estratégicos Sectores clave
T;>1 Sectores independientes Sectores impulsores

Fuente: elaboracién propia.

Tipologia sectorial A

Sectores de bajo arrastre disperso: aquellos cuyo nivel de ¥; representen un sector disperso
por la compra de insumos hacia varios sectores; sin embargo, el efecto generado por el
incremento de la demanda de insumos no tiene implicaciones importantes en los demas

sectores.
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Sectores clave: al tener un valor grande de 7y y pequefio de #; conduciria, en el caso de
un aumento de la demanda final de sus productos, a un incremento relativamente grande de la
demanda final de los otros sectores.
Sectores de bajo arrastre y concentrado: ante un aumento de la demanda final de
sus productos, implica que el sector compra insumos de pocos sectores de la economia.
Asimismo, el efecto generado en dichos sectores no representa un incremento de su demanda
importante; es decir, el sector no tiene un gran peso en el sistema productivo.
Sectores con arrastre concentrado: al incrementar la demanda de sus bienes, estos
sectores demandan insumos de pocas industrias; sin embargo, su efecto de arrastre a estos

sectores es muy importante.

Tipologia sectorial B

Sectores estratégicos: son sectores donde aumenta su produccion ante un gran estimulo de
la demanda, lo que implica que reciben los efectos multiplicadores de la demanda, también
Ilamados sectores receptores.

Sectores impulsores: aquellos en los que cuando su demanda aumenta se incrementa
notablemente la produccion de los sectores que les sirven como insumo.

Sectores clave: son aquellos que se comportan como estratégicos e impulsores; es
decir, su produccion incrementa ante un estimulo considerable de la demanda, asi como la
produccion de los sectores que le proveen de insumos.

Sectores independientes: son los que tienen pocos encadenamientos, en los que se es

muy dificil que los choques de la demanda ejerzan alguna influencia.

2. Discusion y resultados

En esta seccion se presentan los principales resultados que se obtuvieron de la investigacion,
partiendo de la aplicacion del modelo FLQ para la obtencion de matrices de coeficientes
técnicos locales y las clasificaciones sectoriales mencionadas con anterioridad. En primera
instancia se considera, a manera de ejemplo, los resultados obtenidos para el estado de
Querétaro, cuyo analisis se puede aplicar de manera andloga para las Matrices de Coeficientes

Técnicos de las demas entidades federativas. Adicionalmente, en la seccion de anexos se
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presentan las Matrices de Coeficientes Técnicos correspondientes a todos los estados para el
ano 2012.

La matriz obtenida para el estado de Querétaro en el afio 2012 se presenta de manera
completa en la seccion de anexos; sin embargo, a continuacion, se muestra una parte
representativa de dicha matriz con la finalidad de simplificar la interpretacion. Asimismo, la
interpretacion se puede realizar de manera analoga para los 19 sectores® de la economia que se
encuentran en las matrices obtenidas.

Para la Matriz de Coeficientes Técnicos Querétaro 2012, se observan a los sectores
agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza (11),
mineria (21), y generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica (22); en los cuales
se observa que el sector 22 compra insumos del sector 11 por un monto de 0.00023966
unidades;’y a su vez el sector 11 compra insumos del sector 21 por un monto de 0.00006487

unidades monetarias (ver Cuadro 5).

Cuadro 5. Muestra representativa de la MIP Estatal Querétaro 2012

Sector 11 21 22
11 0.03533884 1 0.00000901 [ 0.00023966
21 0.00006487 | 0.00083759 [ 0.00069427
22 0.0087845710.03309861 [ 0.00459123

Fuente: elaboracion propia.

Por otra parte, la matriz atiende a una doble contabilidad: el sector 22 vende insumos al
sector 21 por un monto de 0.03309861 unidades. La obtencion de las matrices de coeficientes
para todas las entidades correspondientes al afio 2012 permite obtener sus correspondientes

Matrices Inversas de Leontief para cada estado.

2.1 Sectores clave en México

La identificacion y analisis de los sectores mas importantes para la economia mexicana

es vital, no solo como informacion descriptiva, sino como una base solida para la toma

® La nomenclatura de los sectores en de los siguientes cuadros hacen referencia al namero del sector que le
corresponde de acuerdo con el SCIAN (ver Anexo 1).

7 Las MIP estatales obtenidas se presentan como matrices de coeficientes, por lo que las cantidades obtenidas en
los son una parte correspondiente de la produccién total de cada sector.
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de decisiones por parte de instituciones gubernamentales y privadas. Sin embargo, es de
considerar en primera instancia el nivel de produccién que genera cada Estado para tener en
consideracion los efectos multiplicadores que generan sus sectores productivos.
En la figura 1 se visualiza el nivel del PIB de cada estado para el afio 2012, siendo la
Ciudad de México el que tiene el nivel més alto con 2,473,799.466 miles de millones de pesos
(mdmp), seguido del Estado de México y Nuevo Ledn con 1,391,940.996 y 1,079,108.501

mdmp respectivamente; en contraste, Tlaxcala solo cuenta con 84,191.244 mdmp de

produccion.

Figura 1. Producto Interno Bruto de las entidades federativas, 2012

PIB en miles de millanes
(B4.2 : 163) (5)
1178 : 226) (6)
1246 : 206) (5)
1313 : 444) (5)
(448 : 772) [8)
1815 : 2.470) (5}

REEEO00

Fuente: elaboracion propia.

Observando la aportacion al PIB nacional de cada uno de los Estados, destacan Veracruz,
Jalisco, Nuevo Leon, Estado de México y Ciudad de México, los cuales aportan el 44.36% del
total del PIB nacional, cifra que resalta en gran medida porgque unos pocos estados tienen un
nivel de produccion demasiado alto en comparacion con Nayarit, Colima y Tlaxcala.

Es importante enfatizar que los niveles del PIB de los estados estan concentrados
en algunas actividades productivas las cuales, con base en sus encadenamientos directos e
indirectos en las economias estatales, se consideran clave para el crecimiento econémico. Por
ello, en la figura 2 se presenta el nimero de sectores clave, que conforme a la clasificacion de

Chenery-Watanabe tenian las 32 entidades federativas en 2012.
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Figura 2. Sectores clave por estado de acuerdo a la clasificacion sectorial

de Chenery-Watanabe, 2012
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Fuente: elaboracion propia.

Los estados de Durango, Nayarit y Sonora cuentan con 3 sectores clave cada uno, y sus
actividades agropecuarias y de la industria manufacturera se integran como sector clave en las
entidades antes mencionadas.

Asimismo Campeche, Estado de México, Tlaxcala y la Ciudad de México, de acuerdo
con la clasificacion considerada, no tienen sectores clave, lo cual resulta sorpresivo al
considerar que estos dos ultimos estados tienen uno de los PIB estatales mas altos a nivel
nacional.

Es importante destacar que el sector de industrias manufactureras es el sector clave que
mas se encuentra en los diversos estados, considerando la demanda de materias primas y a su
vez la comercializacion de sus productos para su comercializacion final, con una presencia
importante en 28 estados, haciendo alusion a la IED que existe en México y el nivel de
produccion por parte de este sector.

Por otra parte, el sector 11 tiene una especial importancia en la parte noroeste del
pais en los estados de Durango, Nayarit, Sinaloa y Sonora, complementado por el estado de
Chiapas para situarse como el segundo sector clave mas importante dentro del pais, seguido
por los sectores 22 y 54.

A diferencia de la clasificacion de Chenery-Watanabe, la clasificacion de Rasmussen

tipo A incorpora el efecto de los encadenamientos totales a su metodologia; es decir, el efecto
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directo y los indirectos observados en la Matriz Inversa de Leontief calculados para cada
entidad.

Por lo que respecta a la clasificacion sectorial, el nimero de sectores clave que tiene
cada estado fueron diferentes a los obtenidos conforme a la metodologia de Chenery-
Watanabe, razon por la cual en la figura 3 se presenta el nimero de sectores que, de acuerdo
a la relevancia de su actividad productiva, son considerados clave tomando como referencia
el ano 2012 para su analisis. En este sentido, se tiene que el nimero de sectores clave es muy
variado entre cada Estado, observando que la region Centro-Occidente del pais es donde se

tiene menos cantidad de sectores clave por Estado, a diferencia de las demas regiones del pais.

Figura 3. Sectores clave por Estado de acuerdo con la clasificacion sectorial

de Rasmussen Tipo A

Mumero de sectores clave:

laz (7)
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Fuente: elaboracion propia.

Por otra parte, el promedio de sectores clave por Estado es de 5, por lo cual 12 permanecen
por debajo de este promedio y 14 por encima del promedio nacional. Por lo anterior, se tiene
que Veracruz es el que tiene una mayor cantidad de sectores clave con 9, y el quinto lugar en
aportacion al PIB nacional, seguido por los estados de Coahuila, Chiapas, Puebla y Sonora,
con 8 sectores clave cada uno; en comparacion con Baja California, Campeche y Tlaxcala, los
cuales solo cuentan con 1 sector clave en su economia de acuerdo con esta clasificacion.

En este sentido, el sector que mas veces se encuentra como clave es el sector mineria

(21) en 21 estados, seguido de los sectores transporte, correos y almacenamiento (48-49) en
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17, seguido de los sectores generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica (22),
informacion en medios masivos (51), servicios profesionales, cientificos y técnicos (54),
presentes en 14 estados de la republica cada uno.

En lo que refiere al sector mineria (como clave en 21 entidades tal como se puede
apreciar en la figura 4), es importante mencionar que integra a las unidades econémicas
dedicadas a la extraccion de petroleo y gas, y la explotacion de minerales metalicos y no
metalicos, entre ellos oro, plata, zinc, plomo, entre otros; comprendiendo la explotacion de

canteras y operaciones en pozos, por mencionar algunos ejemplos.

Figura 4. La mineria como sector clave en 2012, clasificacion de Rasmussen tipo A

- Mineria como sector

clave,

Fuente: elaboracion propia.

Sin embargo, Campeche, Tabasco, Zacatecas, Sonora y Veracruz aportan el 47.25%,

24.06%, 5.27%, 4.99% y 4.94% del total de la produccion minera a nivel nacional, y son

los principales estados que no la identifican como sector clave en su economia estatal. Por
consiguiente, es necesario acotar que hasta el afio 2012 la mayor produccion de petroleo
crudo se tenia en Tabasco, Veracruz, Chiapas, Puebla y Tamaulipas, con 433, 118, 45,25y 16
miles de barriles diarios, respectivamente (PEMEX, 2013). Asimismo, en lo que concierne

a produccidén minera extractiva no petrolera durante el afio 2012, los estados con mayor
participacion fueron Sonora, Zacatecas, Chihuahua, Durango y San Luis Potosi, con 24.89%,
21.85%, 12.22%, 6.94% y 5.18%, respectivamente, del valor total de la produccién minera
nacional (CGMINERIA, 2013).
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Asi, de los estados que aportan un mayor porcentaje a la produccion de petroleo crudo,
solo en Puebla se identifica a la mineria como sector clave; mientras que de los estados con
mayor produccion extractiva no petrolera ninguno contempla al sector mineria como clave
en la dindmica de su economia. Por ello, es importante saber que el hecho de mantener una
produccion alta a nivel nacional de cierta actividad no es sindonimo de identificar al sector
como clave, sino su interrelacion con los demas sectores, observada en primer plano en la
matriz de demanda intermedia.

En cuanto a la clasificacion sectorial de Rasmussen tipo B, esta considera como
prioridad la sensibilidad de la dispersion; es decir, muestra qué sector es mas sensible a
cambios producidos por choques de produccion, empleo e ingresos.

La caracteristica de los sectores clave de esta clasificacion es que estos dependen en
gran medida del resto; es decir, ante un aumento de la demanda final de los productos de
dicho sector, induciria a un incremento relativamente grande de la demanda final de los demas
sectores. Sin embargo, en este caso se integra el sector a los sectores impulsores; es decir,
aquellos sectores en los que cuando su demanda aumenta se incrementa notablemente la
produccion de los sectores que les sirven como insumo (Hernandez, 2012).

De manera analoga a las dos anteriores clasificaciones, se presenta en la figura 5 el
numero de sectores clave e impulsores, donde los estados con mayor cantidad de sectores
clave e impulsores son Chiapas, Puebla y Sonora, con 10 sectores clave cada uno, seguidos
de Coahuila y Veracruz con 9. En contraste con los estados de Baja California, Campeche y
Ciudad de México, con solo dos sectores clave e impulsores cada uno, mientras que Tlaxcala

solo cuenta con un sector clave en su economia conforme a esta clasificacion.
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Figura 5. Sectores clave e impulsores por Estado de acuerdo con la clasificacién

sectorial de Rasmussen tipo B
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Fuente: elaboracion propia.

Los estados de Nayarit y Sonora son los que tienen dentro de su clasificacion el mayor
numero de sectores impulsores con tres cada uno, a diferencia de Campeche, Ciudad de
México y Tlaxcala, los cuales no cuentan con un sector impulsor en su economia, basado en
la clasificacion de Rasmussen tipo B. Complementando lo anterior, 2 estados cuentan con 3
sectores impulsores, 8 tienen 2 sectores impulsores y 19 cuentan con solo 1.

Con respecto al sector que mas veces se presenta en las economias estatales, se tiene
a las industrias manufactureras (31-33), las cuales son consideradas como impulsor en 29
estados y como sector clave en Campeche; seguido del sector de actividades agropecuarias
(11), el cual se considera como clave o impulsor en 17 entidades, de las cuales en 11 se

identifica como clave y en 6 como sector impulsor.

Conclusiones

Este articulo aporta informacion econémica local de relevancia, integrando de manera
conjunta los resultados obtenidos de las matrices de coeficientes técnicos para las 32 entidades
que integran la Republica Mexicana, asi como métodos de andlisis regional mediante las

diferentes clasificaciones sectoriales.
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En primer lugar, segun el planteamiento principal del sector manufactura como clave,
es de mencionar que dicho sector se presenta como importante para la economia nacional
y, tomando como referencia los resultados obtenidos en la tipologia de Rasmussen tipo B
presentado en la figura 5, la industria antes mencionada se encuentra como impulsora para la
economia de la mayoria de los estados, y que a su vez impulsa no solo las economias locales
sino también la nacional.

Adicionalmente, la industria manufacturera en México ha incrementado en las Gltimas
dos décadas, teniendo al dia de hoy como referencia la industria automotriz y de autopartes.
Sin embargo, en el caso del sector de actividades agropecuarias (11), aunque pudiera pensarse
que es uno de los sectores claves de la economia nacional, se mantiene solo como el segundo
sector impulsor en las economias estatales, asi como un sector clave en diversos estados
conforme a las demas clasificaciones. Por ello es importante el impulso a este sector, pues
presenta amplias oportunidades de generar encadenamientos productivos a nivel estatal y de
produccion nacional, asi como el sector mineria (21) que, segln la tipologia de Rasmussen
tipo A, es uno de los sectores clave en la economia nacional.

El analisis se puede complementar con los sectores que dentro de la economia nacional
no tienen una visualizacién como tales, que generen encadenamientos importantes y que
pueden ser objeto de reestructuracion para generar mejores oportunidades. Por otra parte, la
construccién de MIP locales es de gran relevancia para la toma de decisiones dentro de las
entidades, ya que muestra una fotografia estimada de las interrelaciones que existen entre los
sectores que integran la economia estatal. Asimismo, el uso de métodos indirectos e hibridos
para la construccion Matrices de Insumo-Producto es de gran apoyo, pues permite obtener
informacion de una region especifica con costos minimos en comparacion con los métodos
directos de estimacion de MIP.

El método utilizado fue el FLQ, el cual es un método de estimacion que toma en cuenta
informacion economica, distribuida por el INEGI, entre la que se encuentra el PIB nacional y
estatal por sectores, la MIP nacional total y el tamafio de la economia regional.

Es importante resaltar que las clasificaciones sectoriales permiten ilustrar y analizar de
manera mas profunda el estudio local; sin embargo, hay que considerar la situacion especifica
de cada Estado para poder ofrecer un analisis mas completo y estructurado, el cual promueva

no solo la instrumentacién de politicas publicas sino un panorama de referencia para empresas
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privadas con la intencion de invertir en alguna entidad y que sirva como referencia para la
toma de decisiones de inversion.

Sin embargo, entre las limitaciones del estudio se encuentra la escasa informacion
que existe en materia de cuentas nacionales y estatales, debido a que la desagregacion de
la MIP nacional asciende a 78 sectores y para la informacion estatal solo se desagrega en
19 sectores, por lo cual la falta de informacion estadistica estatal es un inconveniente para
la implementacion de métodos indirectos. Por otro lado, la falta de actualizacion de la
informacidn estatal impide en diversos casos la actualizacién de las MIP locales, asi como
la estimacion de diversos indicadores como importaciones y exportaciones desagregadas
sectorialmente, por mencionar algunas.

A pesar de que existe una mayor atencion por obtener informacién econdémica local
y regional atn existen varios retos importantes, pues carecen de diversas actualizaciones
de indicadores o cuentas de gran relevancia economica, por ejemplo, la actualizacion de la
MIP nacional. En la demanda final o demanda intermedia, algunos sectores de la economia
se encuentran desactualizados a partir de afios recientes. Las actualizaciones anteriores
posibilitaban la aplicacion de diferentes metodologias para la obtencion de multiplicadores

sectoriales y de empleo, que permitian profundizar el analisis local y/o regional.
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Anexo 1. Sectores de la economia y su clasificaciéon numérica de acuerdo al SCIAN

191

No. de sector | Nombre de la actividad econémica

SCIAN

11 Agricultura, cria y explotacién de animales, aprovechamiento forestal, pesca y
caza

21 Mineria

22 Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, suministro de agua
y de gas por ductos al consumidor final

23 Construcciéon

31-33 Industrias manufactureras

43-46 Comercio

48-49 Transportes, correos y almacenamiento

51 Informacién en medios masivos

52 Servicios financieros y de seguros

53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles

54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos

55 Corporativos

56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de
remediacion

61 Servicios educativos

62 Servicios de salud y de asistencia social

71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios recreativos

72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas

81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales

93 Actividades legislativas, gubernamentales, de imparticion de justicia y de
organismos internacionales y extraterritoriales

Fuente: elaboracion propia, con base en los datos del INEGI (2003; 2014).
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Anexo 2. Matriz de coeficientes técnicos 2012: nacional y estatales

Nacional
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Estados
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